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Abstract of DE1 9953785 

The radiator module comprises a load air cooler 
(2) and an engine coolant radiator (1). The load 
air cooler (2) is provided with load air boxes (12) 
arranged parallel to the side plates (8,9) of the 
radiator (1) and act as supports for the whole 
module. The module is fixed to the vehicle frame 
by means of mounting brackets (14,15) bolted to 
the radiator side panels (8,9) and the load air 
boxes (12) on each side of the module with 
flexible bearings (16), on a level with the 
module's centre of gravity, carrying inlet and 
outlet connectors (19,20) for the load air cooler. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Kuhlermodul 

(57) Beschrieben wird ein Kuhlermodul, das mindestens 
aus einem Ladeluftkuhler {2) und aus einem Kuhlmittel- 
kuhler (1) aufgebaut ist. Der Ladeluftkuhler ist dabei mit 
seinen Ladeluftkasten (12, 13} parallel zu den Seitenteilen 
(8, 9) des Kuhlmittelkuhlers angeordnet und dient als Tra- 
ger fur das gesamte Kuhlermodul. Die Befestigung am 
Fahrzeug erfolgt iiber Befestigungslaschen (14, 15), die 
uber elastische Lager (16) jeweils in Hohe des Schwer- 
punkts des Kuhlermoduls beidseitig von Zu- und Abfuhr- 
stutzen (19, 20) fur die Ladeluft an den Ladeluftkasten be- 
festigt sind. Der Kuhlmittelmuhler ist mit seinen Seitentei- 
len mit den Ladeluftkasten verschraubt. 



m 
00 

co 
in 

o 




BUNDESDRUCKEREI 03.01 102 019/916/1 



14 



DE 199 53 785 A 1 



l 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Kuhlermodul fur eine Verbren- 
nungskraflmaschine eines Kraftfahrzeuges, insbesondere ei- 
nes Nutzfahrzeuges, mit einem Kiihlmittelkiihler und einem 5 
parallel dazu angeordneten Ladeluftkiihler mit zwei jeweils 
mit einem Zu- bzw. Abfuhrstutzen versehenen Ladeluftka- 
sten und mit seitlich in der Hohe des Schwerpunkts vorgese- 
henen Befestigungslaschen zur Anordnung im Fahrzeug. 

Ein Kuhlermodul dieser Art ist aus der DE 39 18 176 Al to 
bekannL Bei dieser Bauart besitzt der Kuhlmittelkuhler ei- 
nen Sammelkasten aus KunststofF, der mit seitlich vorsprin- 
genden pratzenartigen Befestigungslaschen versehen ist, die 
durch Rippen versteift sind. Diese Befestigungslaschen sind 
in den Sammelkasten integrierL Der Sammelkasten seiner- 15 
seils ist mit weiteren Einschieberastoffnungen versehen, in 
die ein Befestigungsstutzen einrastend einschiebbar ist, der 
vom Ladeluftstutzen absteht. Bei einem. soichen Kuhlermo- 
dul sind daher die Sammelkasten des Kuhlmittelkuhlers und 
des Ladeluftkuhlers unmittelbar aneinandergesetzt. Eine 20 
solche Bauweise laBt sich nicht verwirklichen, wenn einem 
der Sammelkasten des Kuhlmittelkuhlers ein A usg lei ch she- 
ll alter zugeordnet werden soU. Die bekannte Bauart bedingt . 
auch eine auBerst stabile und schwere Ausfuhrung des 
Kunststoffsammelkastens fur den Kuhlmittelkuhler, weil 25 
iiber dessen ebenfalls aus Kunststoff bestehende Befesti- 
gungslasche das ganze Modul aufgehangt wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Kuhlermodul der eingangs genannten Art so auszubil- 
den, daB die Belastung der KunststofTkasten und der Kiihler- 30 
blocke moglichst gering ist, so daB die Kunststoffbauweise 
beibehalten werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einem Kuhlermodul 
der eingangs genannten Art vorgesehen, daB die Befesti- 
gungslaschen als getrennte Bauteile ausgebildet und iiber 35 
elastische Lager mit den Ladeluftkasten und die Seitenteile 
des Kuhlmittelkuhlers unmittelbar mit den Ladeluftkasten 
verbunden sind. Durch diese Ausgestaltung wird zum einen 
eine Bauweise erreicht, fur die zusatzlich Ausgleichsbehal- 
ter fur den Kuhlmittelkuhler vorgesehen sein konnen. Zum 40 
anderen konnen die Befestigungslaschen unabhangig von 
der Herstellung der Kunststoffladeluftkasten und Sammel- 
kasten fur den Kuhlmittelkuhler ausgelegt werden. Ihre ela- 
stische Anbindung an den Ladeluftkasten sorgt fiir eine 
schonende Kraftubertragung, die insbesondere dadurch 45 
noch verbessert werden kann, daB die formschlussige Ver- 
bindung zwischen Laschen und Ladeluftkasten unmittelbar 
neben den Zu- bzw. Abfuhrstutzen der Ladeluftkasten auf 
beiden Seiten erfolgt. Durch diese Ausgestaltung konnen 
die Gaskrafte des Ladeluftkuhlers an beiden Luftkasten un- 50 
mittelbar in den Fahrzeugrahmen eingeleitet werden, so daB 
keine groBeren Biegekrafte in die KunststofTkasten eingelei- 
tet werden. 

In Weiterbildung der Erfindung kann ein Seitenteil des 
Kuhlmittelkuhlers auf der ersten Seite unmittelbar am Lade- 55 
luftkasten verschraubt sein, wobei die Schraubstelle so nahe 
als moglich an dem am Ladeluftkasten vorgesehenen Auge 
fiir die Befestigungslasche gelegt wird. Auch die vom Kuhl- 
mittelkuhler ausgeiibten Krafte werden daher in den mittle- 
ren Bereich der Ladeluftkasten, in dem auch die Befesti- 60 
gungslaschen in der Hohe des Schwerpunktes gesamten 
Moduls angeordnet sind, eingeleitet, so daB hier eine ent- 
sprechende mit Rippen versteifte Ausbildung der Ladeluft- 
kasten ausreichend fur die notwendige Stabilitat sorgt. 

Auf der zweiten Seite erfolgt die Befesugung des Seiten- 65 
teils des Kuhlmittelkuhlers in Weiterbildung der Erfindung 
iiber einen Zwischenhalter, der mit einer parallel zur Langs- 
richtung des Ladeluftkastens verlaufenden Lasche versehen 



ist, die an einem am Ladeluftkasten angespritzten Flansch 
verschiebbar anliegt. Diese Ausgestaltung ermoglicht eine 
Warmeausdehnung. Die Befestigungsstelle am zweiten Sei- 
tenteil bildet eine Art Loslager. 

Die Erfindung ist anhand eines Ausfuhrungsbeispieles in 
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden erlautert 
Es zeigen: 

Fig. 1 ein Kuhlermodul nach der Erfindung in perspekti- 
vischer Darstellung und von einer Seite her gesehen, 
Fig. 2 die Ruckansicht des Kiihlermoduls der Fig. 1, 
Fig. 3 die Darstellung des Kiihlermoduls der Fig. 1 , eben- 
falls in perspektivischer Ansicht, aber von der anderen Seite 
aus gesehen, 

Fig. 4 die vergroBerte Darstellung des Schnittes durch das 
Kuhlermodul nach Fig. 1 langs der Schnittlinie IV- IV, 

Fig. 5 die vergroBerte Darstellung des Schnittes durch das 
Kuhlermodul der Fig. 1 langs der Lime V- V und 

Fig. 6 die vergroBerte Darstellung des Schnittes nach der 
Linie VI- VI in Fig. 3. 

In den Fig. 1 bis 3 ist ein Kuhlermodul gezeigt, das im 
wesentlichen aus einem Kuhlmittelkuhler 1 und einem par- 
allel zu diesem angeordneten Ladeluftkiihler 2 besteht. 
Beim Ausfuhrungsbeispiel ist dem Ladeluftkiihler 2 noch 
ein Kondensator 3 vorgelagert. 

Der Kuhlmittelkuhler 1 besteht in bekannter Weise aus ei- 
nem Rippenrohrblock 4, dessen Rohre in einen oberen 
Kuhlmittelsammelkasten 5 und in einen unteren Kuhlmittet- 
sammelkasten 6 miinden. Auf den oberen Kuhlmittelsam- 
melkasten 5 ist ein Ausgleichsbehalter 7 aufgesetzt und die 
beiden Sammelkasten 5 und 6, die beim Ausfuhrungsbei- 
spiel aus Kunststoff hergestellt sind, sind durch Seitenteile 8 
und 9 aus Metall untereinander zu einem stabilen Rahmen 
verbunden. Auf der vom Ladeluftkiihler 2 abgewandten 
Seite des Kuhlmittelkuhlers 1 ist eine Lufterhaube 10 mit ei- 
ner Zarge U vorgesehen, die dazu gedacht ist, die Schaufeln 
eines nicht gezeigten Kuhlgeblases zu umgeben. Die Kuhl- 
luft wird dabei von der in Fig. 2 zu erkennenden Seite aus 
zuerst durch den Ladeluftkiihler bzw. den Kondensator 3 
und dann durch den Rippenrohrblock 4 des Kuhlmittelkuh- 
lers 1 hindurchgefuhrt. 

Der Ladeluftkiihler 2 besteht aus einem (Fig. 1) rechten 
Ladeluftkasten 12 und aus einem aus Fig. 3 erkennbaren lin- 
ken Ladeluftkasten 13, die beide aus KunststofF hergestellt 
und, wie den Figuren auch entnehmbar ist, durch die Anord- 
nung von Rippen versteift sind. 

Von diesen Ladeluftkasten 12, 13 aus sind in bekannter 
Weise Stromungskanale fiir die Ladeluft quer hindurchge- 
fuhrt, deren Warmetauschflachen mit der Kuhlluft in Kon- 
takt kommen. 

Die beiden Ladeluftkasten 12 und 13 dienen bei dem 
Kuhlermodul 1 als Trager fur das gesamte Kuhlermodul und 
sie sind daher in noch naher zu erlauternder Weise mit Befe- 
stigungslaschen 14 und 15 zur Befestigung des Kiihlermo- 
duls im Fahrzeug versehen. 

Diese Befestigungslaschen 14 und 15 sind als unabhan- 
gige Bauteile, beim Ausfuhrungsbeispiel beispi els weise aus 
Metall hergestellt, und sie werden, wie insbesondere der 
Fig. 5 entnommen werden kann, iiber Gummilager 16 und 
mit Hilfe von Schraubbolzen 18 mit entsprechend am Lade- 
luftkasten 12 einstuckig angespritzten Laschen 17 verbun- 
den. Die Ausgestaltung ist dabei so getrofFen, daB die La- 
schen 17 und die Verbindungsbolzen 18 jeweils in unmittel- 
barer Nahe ober- und unterhalb des Zu- bzw, Abfuhrstutzens 
19, 20 fur die Ladeluft angeordnet sind, also unmittelbar an 
den Stellen, wo durch die Ladelufteinstromung auch groBe 
Krafte auf die Aufhangung ausgeiibt werden. Die Gesamt- 
anordnung ist so getroffen, daB die Zu- und Abfuhrstutzen 
19, 20 und damit auch die Befestigungslager 16 mit den Bol- 
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zen 18 in etwa in der Hone des Schwerpunkts des gesamten 
Kuhlermoduls 1 angeordnet sind. Ein Kippmoment kann da- 
durch, da die Befestigung ebenfalls in dieser Hdhe erfolgt, 
nicht auftreten. 

Die Befestigungslasche 14 ist dabei als eine etwa in der 5 
Ebene der beiden Kuhlerblocke verlaufende gabelformig 
gestaltete Winkellasche ausgebildet, die mit ihren beiden 
von dem eigentlichen Befestigungsteil 14a abstehenden Ar- 
men am LadelufLkasen 12 angebracht ist. Die Befestigungs- 
lasche 15 dagegen stent, wie auch Fig. 2 zeigt, etwa senk- 10 
recht zu dem Teil 14a der Befestigungslasche 14 und sie ist 
auf die anhand der Fig. 6 im einzelnen noch erlauterte Art 
und Weise am Ladeluftkasten 13 befestigt. 

Der Kuhlmittelkuhler ist mit seinen Seitenteilen 8 und 9 
mit den Ladeluftkasten 13 und 12 verschraubL 15 

Die Fig. 4 zeigt dabei, daB ein Flanschteil 21 der Laschen 
17, die am Ladeluftkasten 12 einstuckig angebracht sind, als 
Verbindungslasche zum Befestigen des Seitenteiles 9 vorge- 
sehen ist. Dieser Flansch 21 ist mit einer Bohrung versehen, 
durch die eine Schraube 22 gesteckt ist, die auch eine Boh- 20 
rung des Seitenteiles 9 durchdringt. Die Schraube 22 greift 
dabei in eine am Seitenteil 9 angebrachte Mutter ein. Das 
Seitenteil 9 ist daher unmittelbar mit dem Ladeluftkasten 12 
verschraubt, der somit, ebenso wie der auf der anderen Seite 
vorgesehene Ladeluftkasten 13, als Trager fiir das gesamte 25 
Kuhlermodul dient. 

Wahrend die Befestigung zwischen Ladeluftkasten 12 
und den Befestigungslaschen 14 iiber Bolzen 18 erfolgt, de- 
ren Achsen parallel zu den Achsen der Stromungskanale im 
Ladeluftkiihler 2 verlaufen, wird die Befestigung der Lade- 30 
luftkasten 13 mit den Seitenteilen 8 etwas anders ausgefuhrt. 
Urn namlich Warmedehnungen aufhehmen zu konnen, wird 
dem durch die Lasche 17 und die Bolzen 18 bzw. durch den 
Flansch 21 und die Schraube 22 gebildeten Fesdager ein 
Loslager zugeordnet, das eine gewisse Verschiebung der En- 35 
den des Ladeluftkuhlers 2 gegeniiber den Seitenteilen des 
Kuhlmittelkuhlers und dessen Rippenrohrblock 4 erlaubt. 
Wie Fig. 6 zeigt, ist zu diesem Zweck eine Winkellasche 23 
an das Seitenteil 8 angeschraubt, die mit Hilfe einer Verbin- 
dungsschraube 24 in einen einstuckig am Ladeluftkasten 13 40 
angespritzten abgewinkelten Flansch 25 eingreift, in der 
Winkellasche 23 aber in einem Langloch 26 gefuhrt ist, das 
eine gewisse Langendifferenz zwischen Ladeluftkiihler 2 
und Kuhlmittelkuhler auszugleichen erlaubt. Die Lasche 25 
ist mit Versteifungsrippen 27 versehen. 45 

Auf die geschilderte Art und Weise bildet daher der Lade- 
luftkiihler 2 die Aufhangung fiir das gesamte Kuhlermodul. 
Da die Ladeluftkasten 12, 13 des Ladeluftkuhlers 2 um 90° 
versetzt zu den Sammelkasten 5 und 6 des Kuhlmittelkuh- 
lers sind, ergibt sich auch konstruktiv eine gute Aufteilung 50 
der Bauteile, die es auBerdem, wie eingangs schon erwahnt, 
erlaubt, den Sammelkasten 5 des Kuhlmittelkuhlers zusatz- 
lich mit einem Ausgleichsbehalter 7 zu versehen. 



den Ladeluftkasten (12, 13) verb un den sind. 

2. Kuhlermodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Befestigungslaschen formschliissig 
iiber je zwei elastische Lager (16) auf beiden Seiten un- 
mittelbar neben dem Zu- bzw. Abfuhrstutzen (19, 20) 
der Ladeluftkasten (12, 13) angebracht sind. 

3. Kuhlermodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ladeluftkasten (12, 13) aus 
Kunststoff hergestellt sind. 

4. Kuhlermodul nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Seitenteil (9) 
des Kuhlmittelkuhlers (4) auf einer ersten Seite unmit- 
telbar am Ladeluftkasten (12) verschraubt ist 

5. Kuhlermodul nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verschraubungssteile (22) so nahe als 
moglich an einer der mit Augen fur den Befestigungs- 
bolzen (18) versehenen Befestigungslaschen (17) des 
Ladeluftkastens (12) angeordnet isL 

6. Kuhlermodul nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Befestigung des zweiten Seitenteiles 
(8) des Kuhlmittelkuhlers iiber eine Zwischenhalterung 
(23) erfolgt. 

7. Kuhlermodul nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zwischenhalter als eine Winkellasche 
(23) ausgebildet ist, die parallel zu einem Flansch (25) 
des Ladeluftkastens (13) verlauft. 

8. Kiihlermodul nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Flansch (25) und der abgewinkelte 
Teil der Winkellasche (23) in einer Ebene verlaufen, 
die parallel zu der Ebene der Stromungskanale des La- 
deluftkuhlers (2) liegt, und daB die Winkellasche (23) 
in ihrem abgewinkelten Bereich mit einem Langloch 
(26) zur Aufnahme einer Befesugungsschraube (24) 
versehen ist. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 55 

1. Kuhlermodul fiir eine Verbrennungskraftmaschine 
eines Saftfahrzeuges, insbesondere eines Nutzfahrzeu- 
ges, mit einem Kuhlmittelkuhler (1) und einem parallel 
dazu angeordneten, mit zwei jeweils mit einem Zu- 60 
bzw. Abfuhrstutzen versehenen Ladeluftkasten ausge- 
riisteten Ladeluftkiihler (2) und mit seitlich in Hdhe des 
Schwerpunktes des Kuhlermoduls vorgesehenen Befe- 
stigungslaschen zur Anordnung im Fahrzeug, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Befestigungslaschen (14, 15) 65 
als getrennte Bauteile ausgebildet und iiber elastische 
Lager (16) mit den Ladeluftkasten (12, 13) und die Sei- 
tenteile (8, 9) des Kuhlmittelkuhlers unmittelbar mit 
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